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Il n'y a pas de piége. C’est juste une facon de vous
connaitre et de vous présenter le plan:)



Combien d’étres vivants dans cette piece ?

A. Le nombre de personnes présentes
B. qguelgues milliers

C. beaucoup plus



Quelles valeurs pour la biodiversité ?

Culturelle/spirituelle
Scientifique
Nourriciere

Economique

Intrinséque, en dehors des services rendus aux humains



Quel levier prioritaire pour atténuer la crise de la
biodiversité ?

A. Protéger les espaces naturels, agricoles et forestiers et
les restaurer par la mise en place d'infrastructures
écologiques

B. Diminuer la surexploitation des ressources et le

tourisme de masse
C. Limiter les pollutions
D. Repenser |'alimentation et les systémes de production

E. Limiter |'artificialisation des sols et des océans



Combien d’étres vivants dans cette piece ?

50 maisons américaines
750 espéces d’'arthropodes MaiS aUSSi
b}

- De tres nombreux microbes

- 119 especes de champignons
sont fréquentes dans les
poussieres (791 especes
identifiées)

- 8000 especes de bactéries ou
d’archées

https://doi.org/10.1016/j.tree.2015.02.001

https://kids.frontiersin.org/articles/10.3389/frym.2019.00122/tull


https://doi.org/10.1016/j.tree.2015.02.001

Combien d’étres vivants en nous ?

human cells bacteria
A\

0.2kg

+ Acariens...

The microbiome

Bacteria

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC3708484/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4991899/pdf/pbio.1002533. pdf
https://www.cell.com/action/showPdf?pii=S0092-8674%2816%2900053-2



Combien d’étres vivants dehors ?

Les sols abritent 25 % de la biodiversité

Sol = Couche superficielle des surfaces continentales

Produit et support du développement de la végétation

=> Un sol fertile abrite toute une faune et une flore qui
participent a et entretiennent sa fertilite.

1g de sol

Bactéries (1-2 um) Champignons (>10 um)
1 milliard/g de sol 1 million/g de sol
1 million d’especes 100000 espéces




Un monde microscopique (et aquatique)

@ D. Moreira @ D. Moreira @ Huber et al, 2006

Archées Bactéries
0.5-3 um 0.5-3um 5-50um

La plupart des espéces vivantes ne
sont pas observables a l'oeil nu.

8.7 millions d’espéces (+ 1.3) eucaryotes, 10
milliards d’espéces de bactéries et archées

Cellbiologybythenumbers, 2015



Biodiversité

Une contraction de diversité biologique, la diversité de toutes les formes vivantes

Biologie vient du grec bios, la vie. C'est la science qui étudie le vivant.
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Cohabitations et écosystemes

Les espéces cohabitent et interagissent. Elles forment des écosystémes

Ecologie vient du grec oikos (maison, habitat). C'est la science qui étudie les relations entre les étres vivants.

Les individus ou les espéces peuvent aussi étre décrites par le role
fonctionnel gu’ils assurent au sein d'un écosysteme.

La cohabitation et I'interdépendance engendrent des coévolutions.
Les écosystémes se transforment en permanence, en interaction avec
Les espéces vivantes et I'environnement.
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Cycles biogéochimiques de la terre

Exemple . cycle du carbone

phum 1 ymﬂi: \ ’ Photosynthése
b plzgid human ELussmns CO,+ H20 + Ejym = O, + sucres + Echim
#EEEANTALION| L
- m‘mﬁ Respiration

T —

surface
._ ‘m‘ ‘E“‘* ocean {1,000)
3 4 G

microbial respiration ' hesi respiration &
& decomposition HbUG Lt

Sucres + O, = CO,+ H20 + Ehim

decomposition
soil carbon (2,3200)

L'oxygene de la terre a été
produit dans les océans il y a

1.d' . ofre 7
et L e plusieurs milliards d’années.

deep
ocean (37,000)

fossil carbon (10,000)

reactive sediments (6,000)

Les étres vivants transforment la matiere et participent aux échanges entre compartiments
terrestres.
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Nz ™

|
Facilitation
Ly

DENITRIFICATION

Nutriments

Au sein d’un écosystéme, chaque espéce participe aux cycles
géochimiques terrestres et peut étre caractérisée par sa fonction/sa

place dans le cycle
13



Résilience écologique

Capacité d'un écosysteme a retrouver les structures et les fonctions de son

état de référence apres une perturbation.
C.S. Holling, 2013

=> Diversité et complémentarité des organismes présents dans un milieu

=> Redondance fonctionnelle : répétition d’especes avec les mémes fonctions sur I'écosysteme (pollinisation,
décomposeurs, producteurs primaires, ...)

La biodiversité au sein d’un écosysteme favorise sa résilience

14



Les multiples facettes de la biodiversité

Biodiversité génétique

La survie d’'une espéce dans un
environnement en constant
changement est conditionnée
par sa diversité génétique.

Biodiversité spécifique

Les relations entre espéces au sein
d’un écosysteme participent aux flux
de matiére entre compartiments
terrestres. La diversité spécifique
garantit la résilience des
écosystemes.

Biodiversité des écosystémes

Chaque écosystéme produit
des services écologiques
particuliers. Le fonctionnement
global de la terre dépend de
I’équilibre entre les différents
services.

15



Mesures de la diversité génétique

Diversité génétique intra-spécifique

o Melon Petit pois
En 1903, les marchands de graines p @
= Laitue Radis
oo is desataces, W =P g @
d-‘#’ ® Courge
A
%
Chou Tomate
Concombre
Betterave 3 .
80 ans plus tard i , l L
En 1983, peu de cas varidtés . °
ont été mtrouvées 28 70
au Laborataire national i 3
e stockage de semernces. 12 U 5 & W,m
3 @ A Tn
27 25

JOMMN TOMANIO, NGM STAFF. FODD ICONS: QUICKHONEY
SOURCE: RURAL ADVANCEMENT FOUNDATION INTERNATIONAL

Diminution du nombre de variétés différentes de
légumes proposées dans les catalogues entre le
siecle dernier (en haut) et aujourd’hui (en bas).

Effectifs des populations

= Europe
& Central Asia
North America
_——_W @ Asia Pacific
|
- — Africa @ |

Latin America 0 J
& Caribbean
Worldwide 68%

Diminution du nombre d’individus recensés par espéce entre 1970 et
2016 (Global Living Planet Index, 2020) chez les animaux vertébrés
(mammifeéres, reptiles, amphibiens, oiseaux, poissons). Etude basée
sur 20811 populations de 4392 espéces différentes.
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Conclusions sur la biodiversité

- L'ensemble des formes vivantes participent aux cycles biogéochimiques de la terre et

rendent des services a ’'Homme.

- Les espéces changent constamment, elles s’adaptent a leur environnement qui

change lui aussi, ou elles s’éteignent.

- Tous les indicateurs de biodiversité sont aujourd’hui au rouge et nous assistons a la
sixieme grand extinction des espéces vivantes et des écosystemes.

LES EXTINCTIONS DE MASSE
‘|e 2e 3e 4& 5:

85% 19% 9%y | 20

de o ces (h%DdHUUH

especes

ESpeCC%
animales

des
Marnes | ginpsaures

-444 -360 -292 -200 -66

millions millions millions millions millions
d'années d'années d'années d'années d'années

vie mq HE'"I\, especes

La terre s’en remettra
probablement,

mais quid de |'espece
humaine ?

17



Les valeurs de la biodiversité

Services écosystémiques (une vision anthropocentrique)

Approvisionnement :

Produits tangibles tirés des écosystemes comme nourriture,
combustibles, matériaux, médicaments.

Régulation :
Avantages intangibles assurés par le bon fonctionnement
des écosystemes comme la régulation du climat, des agents
pathogenes, des inondations ou tempétes, les services de
pollinisation, etc.

Socioculturels :
Apports non matériels obtenus au travers des rapports
gu’'entretien I'Homme avec la nature. Incluent la source
d’'inspiration que représente la nature (biomimétisme,
nature design, etc.)

Soutien:

Services nécessaires a la production de tous les autres
services : cycles biogéochimiques, formation des sols,
production primaire, etc.




Les valeurs de la biodiversité

IPBES, 2022

Vivre en
identité avec
la nature

Le cours
Vivre avec d'eau fait
la nature partie de

Y/
N,
Say Mong, : gavolr®
€ et systemes de __

_ ) Espéces et nous
@ Vivre dans habitats
la nature fluvia
Vivre de X
la nature : aﬂ’ - gla
Exemples de la maniére dont les Ressources
éléments de la typologie des fluviales

. wensiresary pamlia D
Typologie des valeurs | : : i

Les valeurs de la nature dépendent de notre systéme de pensée, de connaissances, et de notre vision du
monde.



Les causes de la sixieme extinction

Espéeces
invasives |
et maladies

Pollution _ ’ 4

" ;Changements climatiques

Modification et
destruction des habitats

Principales menaces
pesant sur la
biodiversité

Surexploitation des
especes

Les causes de |a sixieme extinction sont une conjonction de facteurs,
tous déclenchés par les activités humaines
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Pressions anthropiques sur la biodiversité

Destruction des habitats

600 000 ha de terres agricoles et
espaces naturels perdus entre 2006 et
2015 (~ Seine et Marne)

Fragmentation du territoire

462 000 km d’autoroutes et 30 000 km
de voies ferrées entravent le cycle de
vie des espéces

Surexploitation des ressources
40% des stocks de péche ne sont pas
exploitées de maniére durable
(notamment en Méditerranée)

Changement climatique

+4°de température moyenne pres du
massif du Mont Blanc entre 1950 et
2000

Pollution
68.500 tonnes de pesticides achetés et
épandus en 2016 (Ecophyto !!!)

g Tobadisation  Olbvier Debruf (AFB)
o Tralternents stmtistiques - AP, CGDO/SDES, UMS-Patnat

O

p— Foruds cartogrephigues - AFB. IGN
© AFE, 2019

/ N REPUELIQUE %

e FRANCAIZE

SHEEIATORE MATKIRAL _,"Z_:}',{ OFB

Of LA BIODIVERSITE Ao ST,



Théories de l'esprit

Archétypes

Stratégies disponibles

Quel décideur étes-vous ?

Consclence
En ai-je entendu parler?

Est-ce que
je peux agir?

Lincrédule Le préoccupé L'Architecte

Iransformer

Contester et s'engager
[ (S
Déleguer et contester
] n
Combattre et étouffer
= a m
Business As Usual

Figure 1: Les différents archétypes de décideurs (adaptée de Waeber et al.. 2021)
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Il n'y a pas de pas de planéete B !

La premiere regle des bricoleurs intelligents,
c’est de garder toutes les pieces

Aldo Leopold, fondateur américain de I'écologie

We have shaped our past, we are shaping our present,
we can shape our future !

International Geosphere-Biosphere Program, IGBP

Les discours sur I’Anthropocéne tendent a surestimer la capacité de controle des humains sur les
processus naturels.
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Des solutions basées sur la nature

(1) Protéger et restaurer

(2) Réduire les pressions

(3) Réorganiser I'économie et
les systemes de production

(4) Adopter des styles de vie plus
sobres et plus équitables

Figure 19.1 The Benefits of Nature-based Solutions

Juty ") Bl
CRE ﬁf‘.ﬂﬂﬂﬂf_‘f_{:ﬁ' Sir

Increased employment
opportunities

Improved regulation of 4 - Improved climate change
pests and diseases 1 mitigation and adaptation

Provision of sustainable
foad, tmber and
medicings

Improved soil fertility ‘
and pollination

Cleaner air and water  He

Increased option value

a

Imnpriwed piyical and Increased cubtural benefits

mental health

Ric o el
! - :l ﬁ- AR - r N '|-. T II .'I e
N AND INCREASE
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Mean change in perception (abundance)

0.0

-0.5 1

=1.0:4

-1.51

-2.0°

0.0

-0.5 1

-1.01

-1.51

-20°

0

Eduquer, se rapprocher de la nature

10 20 30 40 50 60 O

10 20 30 40 50 60

(a) Birds (b) Invertebrates
. » )
[ ] &
o ° @ ] ° ° ¢
[ N ] s ®
. °
(c) Reef fish (d) Turtles

Fisher experience (years)

(e) Fishing sites
¢

al

Age category

Number of fishing sites
mentioned as depleted

Older
Number of fishing species

Younger
Middle

mentioned as depleted

(f) Fishing species

-
o

(6]

o

Younger
Middle
Older

Age category

Amnésie écologique /
environnementale

Perte de conscience entre
générations (et intra
génération) de la dégradation
de I'environnement / la
biodiversité

(a) a (d) perception du déclin
des populations animales en
fonction de I'age des pécheurs -
Archipel indonésien (d’apres
Ainsworth et al. 2008)

(e) et (f) nombre de sites ou
d’especes considérés comme
épuisés en fonction de I'age des
pécheurs — Golfe de Californie,
Mexique (Sdenz-Arroyo et al.
2005)
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Protéger et restaurer

Protéger les espaces

Meétropole Martinique

50 km 50 km - i

Mayotte o Guyane
- r" .

Stratégie
Nationale
Biodiversité
2030

50 km

. LaRéunion

100 kin
% Nouvelle Calédonie Ob|ect‘|f : 30 % des
écosystemes terrestres et
. marins classés en aires
S protégées, dont 10% sous

200 km

Protection réglementaire Protection réglementaire : e iy - prOteCtlon fOl'te ( mals 1 ) 8%

4
Réserves biologiques exemples de déclinaisons locales ‘\;. \/l, . 1 .
: — ; s lem d'hui ...)
= Réserves naturelles nationales ou régionales I Réserves naturelles de Corse 100 km - seule e nt a UJ our ur...
* Réserves nationales de chasse et faune sauvage [ Parcs provinciaux de Nouvelle-Calédonie
M * Anctss dl’-.! frotection e blotope Protection contractuelle NB. Pour des raisons de lisibilité, tous les espaces protégés
W Parcs nafiohaux : eocur I Parcs naturels régionaux ne peuvent étre représentés (ZNIEFF, Natura 2000, Ramsar, efc)
M Parcs nationaux : aire d'adhésion g o : g R 3 ; : S
Percs aturels marins Protection aracquisition fonciere s cimuto s s nd 2 8
3 Géoparcs mondiaux UNESCO * Sites acquis par le Conservataire du littoral Licence C.C. 4.0 non commerciale (BY NC S4) ‘a
[ Réserves de biosphére UNESCO * Sites acquis des Conservatoires d'espaces naturels Réalisation : J.-B. Bouron, Géoconfl 2023 conflaenced




100%

05%

90%

85%

50%

75%

70%

65%

60%

55%

50%

Réduire les pressions

Zéro Artificialisation nette (ZAN)

| Rapport d'information
i n° 584 5@[ P
/
e
— -
7
R4
| _ o~

1936 1954 1962 1968 1975 1982 1990 1999 2007

= = DPart de la population wibaine dans la population métropolitaine
s Part de la superticie urbaine dans le territoire métropolitain

W OBUECTIF ZERO ARTIFICIALISATION NETTE EN 2050

e Zeéro artificialisation nette en 2050

e Systeme de compensation

25%

- 20%

15%

- 10%

En moyenne entre
20 000 et 30 000
ha sont artificialisés
chaque année

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Plans Ecophyto

Stratégie de réduction d'usage

agricole et non agricole des
Pesticides

Ecophyto 2018 (Ecophyto I) (2007) :
Réduction de 50 % de l'usage des pesticides
(2008-2018) et retrait de substances les plus
problématiques

I?cophyto 2 (2015) : Report des échéances
Ecophyto | a 2025

Ecophyto 2+ (2018) : Ajout d’une objectif de
sortie du Glyphosate

Ecophyto 2030 (Début 2024) : Repport de
I'échéance a 2030

Fev 2024 : Abandon des objectifs 2030,
replacement de l'indicateur de suivi (NODU)
pas une indicateur scientifiqguement moins
étayé ...
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Des effets tangibles des actions sur les especes et
les écosystemes

The positive impact of conservation action

Penny F. Langhammer™2*, Joseph W. Bul®*%, Jake E. Bicknell*, Joseph L. Oakley®, Mary H. Brown'
Michael W. Bruford™®+, Stuart H. M. Butchart®™®, Jamie A. Carr™, Don Church’,

Rosie Cooney™*'*{, Simone Cutajar™, Wendy Foden™""", Matthew M. Foster”, Claude Gascon™,
Jonas Geldmann™™Z, Plero Genovesi™222%, Michael Hoffmann™ %%, Jo Howard-McCombe™ 22,
Tiffany Lewis™, Nicholaz B. W. Macfarlane™, Zoe E. Melvin™ ", Rozsana Stoltz Merizalde™,
Meredith G. Morehouse™, Shyama Pagad®*, Beth Polidoro™ ", Wes Sechrest’,

Gemot Segelbacher™, Kevin G. Smith™, Janna Steadman®, Kyle Strongin®®, Jake Williams™,
Stephen Woodley®®, Thomas M. Brooks ™42

19 DECEMBER 2014 » VOL 346 ISSUE 6216 sciencemag.org SCIENCE

. N

Total (4y3,s=665, Nypyes =186) | "':*. orer ol

Aires protégées [N, .=242 0. ..=/1) ﬁ

Exploitation durable des especes (M ..=7. Muie=5) m _

Gestion durable des écosystémes [y =100, 1 . =22)

|
: = R
1
Reéduction des pertes d’habitats ;- =80, Mg e =23 | ! _
& restauration n s =23) m :
1
' )

Contréle des espéces invasives (M. =188, 0. .. =45) F

0.0 20 4.0 6.0 8.0
Standardized effect size (Hedges' g +/- 95% CI)

Intervention more sucessful than counterfactual
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Adopter des styles de vie plus sobres et plus
équitables

Awstralia and
New Zezland

o

20
USA and
Canada

Trouver
La version francgaise

Working Group Il

s Mitigation of Climate Chan

Historical global per capita emissions Sustainable
and development from 1870 to 2014 Eurasla Development
Pathways

Mddle n
\ - Lpa
w -
southemn and Middle Africa \\um;m‘\sa

Emmissions de gaz a effet de serre par habitant
(t.eq CO2)

|
|
I
I
!
|
|
I
I
|
|
|
I
!
|
Eastern Ewrope I
!
I
|
I
|
I
I
|
\J

Northern and
South Amesica Westem Europs
Eastem Africa .— Southern and
S ~
~
Wiestem Africa N
. Northem Al Meso America &
Sustainable Development Comidor
Carlbbean
{1870 Rest of Southem Asla wdla 20d 1 Lanka
0
0.0 0.1 02 03 04 05 06 0.7 08 09 10

Indice de développement
(Historical Index of Human Development HIHD)

Le chemin vers la zone de développement soutenable differe selon les pays mais dans
chaque cas, des transformations sont nécessaires dans la maniere dont le
développement humain est atteint tout en limitant les émissions de GES.

@ U0i:10.1017/9781009325844.002

ge
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Conclusion / Discussion

h siopivERsITY
Q. C0LASE

De nombreux leviers existent pour atténuer la crise de la
biodiversité. Il est plus que temps de les mettre en ceuvre
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Quelques références

Quizz sur la biodiversité (a faire entre amis ou en famille)

https://sondages.inrae.fr/index.php/598445?lang=fr

Résumés de I'IPBES pour les décideurs :

IPBES (2022) Summary for policymakers of the methodological assessment of the diverse values and
valuation of nature of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services.

https://zenodo.org/records/7410287

IPBES (2019): Summary for policymakers of the global assessment report on biodiversity and
ecosystem services of the Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem
Services.

https://doi.org/10.5281/zenodo0.3553579
Ouvrages de vulgarisation :

Tatiana Giraud, Marie Hameller (2024) L'attention au Vivant. L'observatoire EDS DE. EAN :
9791032930717

Marc-André Selosse (2021) Jamais seuls. Ces microbes qui contruisent les plantes, la animaux et les
civilisations. Actes Sud. EAN : 9782330077495
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https://doi.org/10.5281/zenodo.3553579

La vision actuelle du monde vivant (cellulaire)

animaux

Les points ou
blocs rouges sont
des espéeces
identifiées
uniquement par
métagénomique
sur la base de

Eucaryotes
Al BACTERIES
veolata N
Excavata Sy TerrabaT eeeee @C@
CG ,0,5 \
Amoebozoa Yy,

Opisthokonta

= ,,,////'
| % 4 y i
f Rhizaria g,

Heterokonta

(Stramenopiles) Candidate Phyla

" Radiation

_=—\7

Plantae

Crenarchaeota

leur ADN \\‘/// ARCHEES Super-phylum
/ Hugh et al, 2016, Nature Microbiol.
\ LUCA
e I\
Bacteries

Euryarchaeota

8.7 millions d’espéces (+ 1.3) eucaryotes, 10 milliards d’espéces de bactéries et
archées, toutes issues de notre dernier unique ancétre commun, LUCA par un
processus mécanique d’apparition/extinction
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Et les virus dans tout cela ?

\
©
! &
®
Bacterial v Archaeal
viruses N .’ " viruses
@ Bacteria a : v . ° " Archaea
; ¢ Ancient vnrosphere e ' ‘.
Modern ] * "\ LUCA r (D
virosphere % g ," =
\‘\\ o0 ———Ancestors of

Prangishvili et al, 2006, Nature Rev. Microbiol.
modern viruses

aj >

Eukarya fi ICED \\‘ Modern
Y, e virosphere

:/C:' Eukary;)iié_v.iruses @ ©

\J

i B

Chaque domaine du vivant a son propre cortége de virus résultant
d’une coévolution avec le monde cellulaire.
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