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Il n'y a pas de piége. C’est juste une facon de vous
connaitre et de vous présenter le plan de cette
conférence:)



Qu’est-ce qui constitue la biodiversité ?

La diversité des especes microscopiques

L'ensemble des étres vivants en interaction avec leur
environnement

La diversité de la faune et la flore terrestre

La diversité des espéces domestiques (dont les plantes
cultivées)



Quelles valeurs pour la biodiversité ?

Culturelle/spirituelle
Scientifique
Nourriciere

Economique

Intrinséque, en dehors des services rendus aux humains



Quel levier prioritaire pour atténuer la crise de la
biodiversité ?

A. Protéger les espaces naturels, agricoles et forestiers et
les restaurer par la mise en place d'infrastructures
écologiques

B. Diminuer la surexploitation des ressources et le

tourisme de masse
C. Limiter les pollutions
D. Repenser |'alimentation et les systémes de production

E. Limiter |'artificialisation des sols et des océans



Programme

Premiere partie (50mn + 15mn questions)

1.a Qu’est-ce que la biodiversité ?

1.b Les mesures et valeurs de la biodiversité
Seconde partie (40mn + 15mn questions)

2.a Les causes de la sixieme extinction

2.b Quels leviers d’action ?

Discussion (30mn)



Premiére partie

1.a Qu’est-ce que la biodiversité ?
1.b Les mesures et valeurs de la biodiversité
2.a Les causes de la sixieme extinction

2.b Quels leviers d’action ?



Biodiversité

Une contraction de diversité biologique, la diversité de toutes les formes vivantes

Biologie vient du grec bios, la vie. C'est la science qui étudie le vivant.

Mais qu’est-ce que le Vivant ?



Propriétés du vivant

Complexité : Juxtaposition d’entités identiques,
intégrées dans des entités plus complexes, dont
elles constituent des parties.

Organisation cellulaire: Unité de structure,
fonctionnelle et reproductrice constituant toute
partie d’un étre vivant (hors virus)

Métabolisme : Ensembles des  réactions
chimiques qui se déroulent au sein d’'une cellule,
généralement catalysées par des enzymes et
permettant de transformer la matiére et I'énergie.

Homéostasie: Invariance des propriétés de
I'organisme par rapport aux variations de
I’environnement extérieur

Evolution: Ensemble de modifications graduelles
ou non accumulées au cours du temps grace a
trois mécanismes: transmission (hérédité),
variation (mutations), tri (sélection ou hasard).

Pas de définition unique mais un ensemble de propriétés

Darwin, 1837



Trois domaines du vivant, deux types cellulaires

@ D. Moreira @ D. Moreira @ Huber et al, 2006

Archées Bactéries Eucaryotes
0.5-3 um 0.5-3um 5-50pum

Noyau
Génome (ADN) -_ Génome (ADN)

] /4= Membrane
A N @D ﬁﬁ Mitochondiie

Paroi

L'’ADN des eucaryotes est contenu dans un noyau. Leur cellule
posséde des organites qui sont des anciennes bactéries
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Un monde microscopique (et aquatique)

@ D. Moreira @ D. Moreira @ Huber et al, 2006

Archées Bactéries
0.5-3 um 0.5-3um 5-50um

La plupart des espéces vivantes ne
sont pas observables a l'oeil nu.

Cellbiologybythenumbers, 2015
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Trois domaines du vivant : un hasard de I'évolution

Vidéo Damien de Vienne de simulation des grandes extinctions
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Phylogénie du monde vivant actuel

Une simulation : a chaque instant, les espéces se transforment pour donner de nouvelles espéces ou
disparaissent (@D. de Vienne)

-1000 MA
Avant la 1ére extinction 3éme extinction Trois embranchements du vivant

Aujourd’hui

- A chague instant, la terre est peuplée de tres nombreuses especes
- La plupart de ces espéeces sont aujourd’hui éteintes
- Les especes vivantes aujourd’hui sont le résultat d’'un processus dynamique faconné par les grandes extinction passeées.

La biodiversité actuelle est le résultats de 3.8 milliards d’'années d’un processus
dynamique d’évolution du vivant sur la terre
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La vision actuelle du monde vivant (cellulaire)

animaux

Les points ou
blocs rouges sont
des espéeces
identifiées
uniquement par
métagénomique
sur la base de

Eucaryotes
Al BACTERIES
veolata N
Excavata Sy TerrabaT eeeee @C@
CG ,0,5 \
Amoebozoa Yy,

Opisthokonta

= ,,,////'
| % 4 y i
f Rhizaria g,

Heterokonta

(Stramenopiles) Candidate Phyla

" Radiation

_=—\7

Plantae

Crenarchaeota

leur ADN \\‘/// ARCHEES Super-phylum
/ Hugh et al, 2016, Nature Microbiol.
\ LUCA
e I\
Bacteries

Euryarchaeota

8.7 millions d’espéces (+ 1.3) eucaryotes, 10 milliards d’espéces de bactéries et
archées, toutes issues de notre dernier unique ancétre commun, LUCA par un
processus mécanique d’apparition/extinction
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Et les virus dans tout cela ?

\
©
! &
®
Bacterial v Archaeal
viruses N .’ " viruses
@ Bacteria a : v . ° " Archaea
; ¢ Ancient vnrosphere e ' ‘.
Modern ] * "\ LUCA r (D
virosphere % g ," =
\‘\\ o0 ———Ancestors of

Prangishvili et al, 2006, Nature Rev. Microbiol.
modern viruses

aj >

Eukarya fi ICED \\‘ Modern
Y, e virosphere

:/C:' Eukary;)iié_v.iruses @ ©

\J

i B

Chaque domaine du vivant a son propre cortége de virus résultant
d’une coévolution avec le monde cellulaire.
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Biodiversité

La biodiversité actuelle est le résultat de 3.8 milliards d’années
d’un processus dynamique d’évolution du vivant sur la terre

16



Cohabitations et écosystemes

Les espéces cohabitent et interagissent. Elles forment des écosystémes

Ecologie vient du grec oikos (maison, habitat). C'est la science qui étudie les relations entre les étres vivants.

Les individus ou les espéces peuvent aussi étre décrites par le role
fonctionnel gu’ils assurent au sein d'un écosysteme.

La cohabitation et I'interdépendance engendrent des coévolutions.
Les écosystémes se transforment en permanence, en interaction avec
Les espéces vivantes et I'environnement.
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Cycles biogéochimiques de la terre

Exemple . cycle du carbone

phum 1 ymﬂi: \ ’ Photosynthése
b plzgid human ELussmns CO,+ H20 + Ejym = O, + sucres + Echim
#EEEANTALION| L
- m‘mﬁ Respiration

T —

surface
._ ‘m‘ ‘E“‘* ocean {1,000)
3 4 G

microbial respiration ' hesi respiration &
& decomposition HbUG Lt

Sucres + O, = CO,+ H20 + Ehim

decomposition
soil carbon (2,3200)

L'oxygene de la terre a été
produit dans les océans il y a

1.d' . ofre 7
et L e plusieurs milliards d’années.

deep
ocean (37,000)

fossil carbon (10,000)

reactive sediments (6,000)

Les étres vivants transforment la matiere et participent aux échanges entre compartiments
terrestres.
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Nz ™

|
Facilitation
Ly

DENITRIFICATION

Nutriments

Au sein d’un écosystéme, chaque espéce participe aux cycles
géochimiques terrestres et peut étre caractérisée par sa fonction/sa

place dans le cycle
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Interdépendance : un cas simple

Brochet

Tanche Perche Gardon

"\-
. T / 7 -n“" ;ﬁ"‘ 7&_4» D Q‘-‘.I‘\\
Macro invertébrés Leeches Smhs _Dytiscus Nmom,m ) o o S
ey
e oo =S T
Macro invertebres Snails Mayflies  Caddisflies ~ Chifonomid$

se.' us Jubificids
\ / " 4% bf d\‘

DaphnidpSmall Cladocerans Copepods Rotifers

\ \ / \
\ Heterotrophic

flagellates
. Al ; \
Periphytic algae '\‘1:1Cl'0ph‘.l€5 Large phytoplankton Sm._l] phytoplankton

TN

D-,,tmuq

Zooplancton

Phytoplancton

Que se passe-t-il si I'on supprime le brochet ?

Que se passe-t-il si I'on réduit la production de phytoplancton ?
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Interdépendance : soyons réalistes

20 & a8 5 0
1 B ] 10 1 D
s
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120)

- Que se passe-t-il si I'on supprime le canard ?

0000HO 66

9

- Que se passe-t-il si I'on supprime I'espece 116 ?
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La cohabitation et I'interdépendance engendrent des coévolutions
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Des écosystemes fragiles

Vidéo d’interview de Tatiana Giraud sur les fourmis et les buffles
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Résilience écologique

Capacité d'un écosysteme a retrouver les structures et les fonctions de son

état de référence apres une perturbation.
C.S. Holling, 2013

=> Diversité et complémentarité des organismes présents dans un milieu

=> Redondance fonctionnelle : répétition d’especes avec les mémes fonctions sur I'écosysteme (pollinisation,
décomposeurs, producteurs primaires, ...)

La biodiversité au sein d’un écosysteme favorise sa résilience
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Résilience : un exemple

Dilution :
Moins de plantes
favorables a la
croissance des
pathogenes

HICE, Resistant
v) Dilution

Barriére :

Pas de reproduction
sur les plantes
résistantes

Susceptible Resistant

Q) Barrier ) D

Borg et al, 2018, Field Crop research, 221:298-313

Variety mixture

Le mélange de variétés
dans la parcelle agricole
(diversité génétique)
confere aux cultures une
résistance aux maladies
et réduit l'usage de
fongicides chimiques.



Ecosystemes

Le maintien des écosystemes est important pour le
climat car il entretient les cycles biogéochimiques. La
cohabitation entre especes vivantes dans un
écosysteme et l'inter-dépendance entre espéces
engendrent des co-évolutions.

25



Evolution : s’adapter pour survivre

La Reine rouge entraine Alice dans une course effrénée. Alice demande alors : Mais, Reine rouge, c’est étrange, nous courons vite et
le paysage autour de nous ne change pas ? Et la reine répond : Nous courons pour rester a la méme place.
Lewis Caroll, De I'autre cété du miroir (1973, Van Valen)

Les espéces vivantes sont constamment en train de s’adapter a leur
environnement changeant, qu'il soit vivant (autres individus/espéces) ou
non (changements climatiques).

26



Un exemple

La phaléne du bouleau Biston Bistularia est présente sous deux formes dans le sud de I'Angleterre. La forme sombre a
augmenté en fréquence au début du 20eme siecle suite au noircissement des troncs des bouleaux da a la pollution,
permettant un meilleur camouflage des individus face aux oiseaux prédateurs. Aprés les années 1950 et 'arrét des
usines, les troncs des bouleaux redeviennent clairs et la fréquence de la forme sombre du papillon diminue

Fréquence du phénotype carbonaria dans la population de Biston betularia
de la région de Manchester

e Fréquence observeée —Fréquence modélisée
1 /_“uﬁ\
0,9
/O ® \
0,8
[ 1
0,7 /
0,6 /
0,5 /
0,4 /
0,3 /
0,2 L
/ e
0,1

Fréquence du phénotype carbonaria

1800 1850 1900 1950 2000

Année

https://pedagogie.ac-reunion.fr/

La diversité génétigue au sein d’une espece donnée est une
condition du maintien de I'espece en cas de changement de

I'’environnement.
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Pressions évolutives

Différents facteurs déterminent I'évolution de la diversité entre individus
au sein d’'une espéce et in fine ses capacités d’évolution. On nomme ces

facteurs les pressions évolutives.

Pression Définition Diversité
intra inter
. Apparition d'une nouvelle caractéristique par modification spontannée de
Mutation ‘pp . , 9 P .. i P ++ ++
I'ADN lors de la reproduction sexuée ou de la division cellulaire
Migration Echanges de genes ou d’individus porteurs de genes entre territoires ++ - -
Les individus porteurs d'une caractéristique transmissible a leur descendants et
Sélection avantageuse pour leur reproduction participent a I'augmentation en fréquence - +/-
de la caractéristique dans la population
, . . i Dans des populations de faible effectif, peut conduire a la perte aléatoire de
Dérive génétique POP P P - -+

caractéristiques génétiques

Les autres especes et I'environnement physique changent I'intensité des
pressions évolutives qui s’exercent sur les individus d’une espéece au sein

d’un écosysteme.
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Pressions évolutives

La diversité d’'une espéce au sein d’un écosystéme est
une condition pour son maintien lorsque
I’environnement change

29



Premiére partie

1.b Les mesures et valeurs de la biodiversité
2.a Les causes de la sixieme extinction

2.b Quels leviers d’action ?
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Les multiples facettes de la biodiversité

Biodiversité génétique

La survie d’'une espéce dans un
environnement en constant
changement est conditionnée
par sa diversité génétique.

Biodiversité spécifique

Les relations entre espéces au sein
d’un écosysteme participent aux flux
de matiére entre compartiments
terrestres. La diversité spécifique
garantit la résilience des
écosystemes.

Biodiversité des écosystémes

Chaque écosystéme produit
des services écologiques
particuliers. Le fonctionnement
global de la terre dépend de
I’équilibre entre les différents
services.

31



Mesures de la diversité intra-spécifique

Diversité génétique

Melon Petit pois

4 Radis
]

Wyalsiéce
En 1903, les marchands de graines

propasalent des centaines de varlbtes, Laitue 0

MM an b vait sur Cete Mustration :
[prasquia 500 varkiés de satades,

prasqu autant de tomatas,
/ﬂ'ﬂﬂ
equels
the number
of varieties
® @
27

Courge

Tomate

Concombre

Mais doux
Chou
Betterave
80 ans plus tard i ?
En 1983, peu de cas varidtds &
ant été retrouvées 28
au Laborataire national u
e stockage de semernces. 12

Diminution du nombre de variétés différentes de
légumes proposées dans les catalogues entre le
siecle dernier (en haut) et aujourd’hui (en bas).

JOMN TOMANIO, NGM STAFF. FOOD ICONS: OUICKHONEY
SOURCE: RURAL. FOUNDATION

60 % des calories consommeées par I’humanité sont
produites par 5 espéces de plantes cultivées : riz,

blé, mais, millet, sorgho.

http://florilege.arcad-project.org/

Indice base 100 en 1989

Effectifs des populations

Evolution de I'abondance des populations d’oiseaux communs spécialistes
en métropole entre 1989 et 2021

Milieux forestiers

‘ -2 %

Milieux batis

Source : Programme STOC de Vigie Nature
Traitement : CESCO - PatriNat, janv. 2023

-33 %

-36 %
T | E—— T 1
ok q’o,\h '19’\@ q,é\‘b @Wo

La biodiversité frangaise en déclin. 10 ans de chiffres
clés par I'Observatoire National de la Biodiversité.
Office Francais de la Biodiversité, 2003.
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Mesures de la diversité génétique

Diversité génétique intra-spécifique

o Melon Petit pois
En 1903, les marchands de graines p @
= Laitue Radis
oo is desataces, W =P g @
d-‘#’ ® Courge
A
%
Chou Tomate
Concombre
Betterave 3 .
80 ans plus tard i , l L
En 1983, peu de cas varidtés . °
ont été mtrouvées 28 70
au Laborataire national i 3
e stockage de semernces. 12 U 5 & W,m
3 @ A Tn
27 25

JOMMN TOMANIO, NGM STAFF. FODD ICONS: QUICKHONEY
SOURCE: RURAL ADVANCEMENT FOUNDATION INTERNATIONAL

Diminution du nombre de variétés différentes de
légumes proposées dans les catalogues entre le
siecle dernier (en haut) et aujourd’hui (en bas).

Effectifs des populations

= Europe
& Central Asia
North America
_——_W @ Asia Pacific
|
- — Africa @ |

Latin America 0 J
& Caribbean
Worldwide 68%

Diminution du nombre d’individus recensés par espéce entre 1970 et
2016 (Global Living Planet Index, 2020) chez les animaux vertébrés
(mammifeéres, reptiles, amphibiens, oiseaux, poissons). Etude basée
sur 20811 populations de 4392 espéces différentes.
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Mesures de la diversité spécifique

Nombre d’espéces de chaque famille Estimations actuelles :
_ Eucaryotes : 8-9 millions
Nématodes e (2.7 millions décrites)
Crustacés [ Espéces non décrites Bactéries, Archées : 10 milliards
Protozoaires
Algues
Vertébrés
Mollusques
Champignons |
Arachnides
Plantes
Insectes —» 8 millions
0 02 04 06 08 i 112 1:4 116 1,'3 é
Millions
Estimation du pourcentage d’espéces menacées Nombre total d'espéces
Y existantes évaluées
Bt<poissons osseu [ I ©
. Gastéropodes*+ [[I] I essCategories de la Liste rouge
pommwey = g RLicH
J tivetuies~ [ D o | Comeesnsufisanes
& Erougaes ot ppareres I I e Vonmenct
"\ Monocotyedones: [N | 1 I o | PreeSesen s
15 '3[5""2;%2, Vsh’g Reptics [ | [ o0 | uasimenscs
A Mammiféres* _ I _ A Menacé
des especes connues %Cmstacés“* T | I -
(plantes et animaux) e Reqins et raies [N I N oot
sont menacées d’extinction - Coraux (récifs)” [ | Tl s
* Coniferes" [N T . oo
veDictyecones* [N | I_ 1.781
Amphibiens [N D -
“ Cycacales” ||, o
. Gamplet 0O 10 20 3 40 50 60 70 80 90 100
Echantillon ”:)BES’ 2019

“** Sélection POURCENTAGE D’ESPECES DANS CHAQUE CATEGORIE

JUeSSI010 UoOUNXa,p anbsiy
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Des taux d’extinction sans précédent

® Extinctions depuis 1500

Pourcentage cumulé d'espéces disparues

2.5

20

1500

. Pourcentadgd curnild cioulé sur ki bass
d'un taux d'esdncion de fond de 0, 1-2,

extincltions par million d'espéces para *

1600

1700 1800
ANNEE

Poissons

1900 2018

IPBES, 2019

Sur les 5 derniers siecles, le rythme des
extinctions d’especes s’est tres fortement

accru

Taux d’extinction connus ou projetés pour différentes périodes

Extinctions per million species per year

100 000 3o Gy : i i -
Passé ancien Siécle passé Futur
(fossiles) (extinctions connues) (modéles)
10 000 4
1000 4 .
100 4
= B
1 4
0
Marine Mammals Mammals Birds Amphibians All species

species

Sources: Millennium Ecosysiem Assessment.

Le taux d’extinction observé au siecle passé
est 50 a 500 fois plus élevé que celui observé
avec les données fossiles (avant 'impact de
I’'homme)

Dans un avenir proche 'augmentation du taux
d’extinction pourrait augmenter d’'un facteur
10 000 par rapport au niveau de base
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Répartition de la biomasse

Par catégorie du vivant Teneur en carbone x # d’individus
archaea molluscs nematodes
A 7 Gt C B 0.2GtC 0.02GtC
| annelids
0.2GtC
viruses . .
wild birds
0.2GtC 0.002 Gt C
) fish
0.7GtC
# arthropods
bacteria 1GtC
70 Gt C wild
) mammals
1 0.007 Gt C
. i |
protists fur'n i animals cnidarians  livestock ~ humans
4 Gt C 12 Gt C 2 GtC 0.1GtC 0.1GtC 0.06 GtC

Les plantes terrestres et les bactéries représentent la plus grande part de la biomasse
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Répartition spatiale de la biomasse

Litiere
Horizon O

atériel parent
¢re

Matériel
Roche me

== terrestrial plants [

B marine .

mm deep subsurface  Tungi
protists [N
animats [
pacteria
archaea [

0 0.2 04 06 0.8 1
fraction of biomass

INVISIBLE

MOBILE

Une part importante du carbone est stockée par des formes
vivantes dans les océans et les couches profondes de la
croQte terrestre
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Mesure de la biodiversité des écosystemes

Nombre d’espéces

En France
meétropolitaine, la plupart
des foréts abritent moins

de trois especes
d’arbres différentes

) /o7,
g o e
: 3 7 o
™ o
(RN i Lo S
el by : g
RE T e X 8|
S %
monospécifique : 51 % -
+a deux essences : 33 %

#a trois essences : 12 %
+ 2 quatre essences ou plus : 4 %

https://inventaire-forestier.ign.fr/

Diversité fonctionnelle

10 espéces

D’apres Willam Perrin

10 espéces

Diversité phylogénétique

Tucker et al. (2017) Biological Reviews

Une question d’échelle

' ??ﬁ i‘

A"

site 4 ‘
5 &ieg - 2 Species
J\ Region Y J
B B
O

In Fauveau 2013 d’apres Perlman & Adelson, 1997
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Comment mesurer la biodiversité ?

Les différentes mesures de la biodiversité ne donnent
pas la méme information. Mais lorsque I'on regarde leur

évolution, tous les indicateurs sont au rouge

39



Reconnaissance des valeurs de la biodiversité

CO nve ntl(]n on 1992 : Variabilité des organismes vivants (...),

. . = : diversité au sein des especes et entre espéces ainsi
BlDIDglcaI D wersrty que celle des écosystémes.

1995 : COP1 Biodiversité (Bahamas)

UNITED NATIONS CONFERENCE ON Journee M.O nqhale c_Ie,Ia Blodiversite
ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT 2022 : COP15 Biodiversite (Montreal)

Rio de Janeiro 3-14 June 1992

By 2030: Protect 30% of Earth’s lands, oceans,
coastal areas, inland waters; Reduce by $500

billion annual harmful government subsidies;

Cut food waste in half

Les objectifs sont la conservation de la diversité biologique, I'utilisation durable de ses éléments et le partage juste et
équitable des avantages [...] grace a un financement adéquat.
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Les valeurs de la biodiversité

Services écosystémiques (une vision anthropocentrique)

Approvisionnement :

Produits tangibles tirés des écosystemes comme nourriture,
combustibles, matériaux, médicaments.

Régulation :
Avantages intangibles assurés par le bon fonctionnement
des écosystemes comme la régulation du climat, des agents
pathogenes, des inondations ou tempétes, les services de
pollinisation, etc.

Socioculturels :
Apports non matériels obtenus au travers des rapports
gu’'entretien I'Homme avec la nature. Incluent la source
d’'inspiration que représente la nature (biomimétisme,
nature design, etc.)

Soutien:

Services nécessaires a la production de tous les autres
services : cycles biogéochimiques, formation des sols,
production primaire, etc.




Chiffrer les valeurs de la biodiversitée

La dégradation des sols :

La biodiversité contribue a maintenir la qualité et la fertilité des sols, qui sont
essentiels pour l'agriculture, la sécurité alimentaire, la réegulation du climat et la
prévention des catastrophes naturelles. Pertes mondiales anuelles de $1,3 trillion,
soit 9 % du PIB mondial

La perte de pollinisateurs :

La plupart des cultures alimentaires sont pollinisés par les animaux: les fruits, les
légumes, le café, le cacao ou les oléagineux. Perte annuelle de la pollinisation par les
insectes: €153 milliards, soit 9,5 % de la valeur de la production agricole mondiale

La disparition des récifs coralliens :
Bénéfices économiques et sociaux : péche, tourisme et protection cotiere. Pertes
mondiales annuelles de $375 milliards, soit 9,9 % du PIB des pays cotiers

La réduction de la diversité génétique :

\, Source de richesse pour l'innovation, la recherche et le développement, notamment
dans les domaines de la santé, de |'agriculture ou de |la biotechnologie. La valeur
économique annuelle des ressources génétiques est de 5240 milliards

A

Une part significative du PIB mondial dépend de la nature
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Valeur économique de la biodiversité

Objet Pourcent Nature PIB
Dégradation des sols 10 % PIB mondial PIB Mondial 2018
(IPBES 2019)
$86,095
Perte de pollinisateurs 13 % PIB Valeur ajoutée de
valeur ajoutée de agriculture 2005 :
I’agriculture 3.2 % PIB mondial
(donnees.banquemondiale.fr)
$1,550
Disparition des coraux 1 % PIB régions Part de PIB des régions
cotieres cotieres 2006
(Xiaoming et al, 2023)
$39,655

Valeur économique des
ressources génétiques

Les chiffres sont en milliard de dollars. Les données du PIB mondial proviennent de Wikipaedia.
En gras, les chiffres référencés par des articles scientifiques

Perte estimée

Pertes 2018

$8609

Pertes estimées 2005
(Gallai et al, 2007)

$193

Pertes estimées 2006
(Le Monde, 2020)

$375

Volonté de payer

/milliard de foyer 2008
(Ahtiainen & Pouta, 2011)

$380
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Chiffrer les valeurs de la biodiversitée

La dégradation des sols : Soutien
La biodiversité contribue a maintenir la qualité et la fertilité des sols, qui sont

essentiels pour l'agriculture, la sécurité alimentaire, la réegulation du climat et la

prévention des catastrophes naturelles. Pertes mondiales anuelles de $1,3 trillion,

soit 9 % du PIB mondial

La perte de pollinisateurs : Régulation

'\ﬂ \-.‘--z La plupart des cultures alimentaires sont pollinisés par les animaux: les fruits, les
@; 37 légumes, le café, le cacao ou les oléagineux. Perte annuelle de la pollinisation par les
insectes: €153 milliards, soit 9,5 % de la valeur de la production agricole mondiale

La disparition des récifs coralliens : Socioculturel
M Bénéfices économiques et sociaux : péche, tourisme et protection cotiere. Pertes

mondiales annuelles de $375 milliards, soit 9,9 % du PIB des pays cotiers

La réduction de la diversité génétique : Approvisionnement
\, Source de richesse pour l'innovation, la recherche et le développement, notamment

dans les domaines de la santé, de |'agriculture ou de |la biotechnologie. La valeur

économique annuelle des ressources génétiques est de 5240 milliards

A

Pres de la moitié du PIB mondial dépend de la nature
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MATERIAUX ET ASSISTANCE

Evolution des services écosystémiques

Contribution de la nature aux populations

%’ 1 Création et entretien d’habitats

Pollinisation et dispersion
des graines et autres
propagules

Régulation de la qualité de l'air

4 Régulation du climat

Régulation de I'acidification
des océans

Régulation de la distribution

quantitative, spatiale et temporelle

des eaux douces

Réglementation de la qualité des
eaux douces et des eaux cotiéres

Formation, protection et
décontamination des sols
et des sédiments

9 Régulation des aléas et des
événements extrémes

10 Régulation des organismes
et processus biologiques
nuisibles

11 Energie

12 Alimentation
humaine et animale

13 Matériaux et assistance

e 14 Ressources médicinales,
-« biochimiques et génétiques
[ =]

15 Apprentissage et inspiration

16 Expériences physiques
et psychologiques

mﬂ Soutien identitaire

18 Maintien des options

Tendances mondiales:
TENDANCE
DIRECTIONNELLE

Entre régions :

Tendance mondiale
sur 50 ans

Variable

Uniforme

Hausse

DEGRE DE
CONFIANCE

*Indicateur retenu

- Etendue des habitats appropriés
- Intégrité de la biodiversité

« Diversité des pollinisateurs

- Etendue de I'habitat naturel dans les
zones agricoles

« Emissions de polluants atmosphériques
retenues et prévenues par les écosystémes

- Emissions de gaz a effet de serre
prévenues et absorbées par les écosystéemes

- Aptitude des milieux marins et terrestres
a piéger le carbone

-Impact des écosystémes sur la répartition de
I'eau entre I'atmosphére, la surface terrestre
et le sous-sol

« Etendue des écosystémes qui filtrent I'eau
ouy ajoutent des éléments

« Teneur en carbone organique du sol

- Aptitude des écosystémes a annuler ou
amortir les effets des aléas

- Etendue de I'habitat naturel dans les
zones agricoles

- Diversité des hétes compétents de maladies
atransmission vectorielle

«Etendue des terres agricoles—surfaces agricoles
se prétant a la production de bioénergie

« Etendue des terres boisées

« Etendue des terres agricoles—surfaces agricoles

se prétant & la production d'aliments pour la
population humaine et animale

= Abondance des stocks de poissons marins

+Etendue des terres agricoles —surfaces
se prétant a la production de matériaux

- Etendue des terres boisées

- Pourcentage d'espéces connues et utilisées
a des fins médicinales au niveau local

- Diversité phylogénétique

«Nombre de personnes vivant en proximité
étroite avec la nature

- Diversité des formes de vie dont on peut
tirer des enseignements

« Zones de paysages terrestres et marins
naturels et traditionnels

- Stabilité de l'utilisation et de I'occupation
des terres

« Probabilité de survie des espéces

« Diversité phylogénétique

. Bien établi

. Etabli mais incomplet

Controversé

Tendances mondiales de la capacité
de la nature a maintenir ses
contributions a une bonne qualité de
vie (IPBES 2019)

Depuis 1970, déclin global de la
plupart des services
écosystémiques a I'exception de
certains services
d’approvisionnement (conversion
d’écosystemes naturels en terres
agricoles)
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Perturbation du service de régulation

+ commerce
d’espéces sauvages

GRIPPE ASIATIQUE
1957-1958

GRIPPE PORCINE
2009-2010

1918-1920

SIDA

GRIPPE ESPAGNOLE
Depuis 1981

GRIPPE AVIAIRE
2003-2004

GRIPPE DE HONG-KONG COVID-19
1968-1970 Depuis 2019
IPBES,

Frise chronologique des
2020 pandémies de I'ere moderne

70 % des maladies émergentes (Zika, Ebola) sont des zoonoses.
Presque 100 % des pandemies sont des zoonoses.

+ élevage
intensif

Deébordement parmi la faune sauvage, les
animaux d'élévage et la population.

Le contact avec des especes sauvages porteuses de
pathogenes zoonotiques est amplifié par la surexploitation des

ressources naturelles et la mondialisation
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Les valeurs de la biodiversité

IPBES, 2022

Vivre en
identité avec
la nature

Le cours
Vivre avec d'eau fait
la nature partie de

Y/
N,
Say Mong, : gavolr®
€ et systemes de __

_ ) Espéces et nous
@ Vivre dans habitats
la nature fluvia
Vivre de X
la nature : aﬂ’ - gla
Exemples de la maniére dont les Ressources
éléments de la typologie des fluviales

. wensiresary pamlia D
Typologie des valeurs | : : i

Les valeurs de la nature dépendent de notre systéme de pensée, de connaissances, et de notre vision du
monde.



Conclusions sur la biodiversité

- L'ensemble des formes vivantes participent aux cycles biogéochimiques de la terre et

rendent des services a ’'Homme.

- Les espéces changent constamment, elles s’adaptent a leur environnement qui

change lui aussi, ou elles s’éteignent.

- Tous les indicateurs de biodiversité sont aujourd’hui au rouge et nous assistons a la
sixieme grand extinction des espéces vivantes et des écosystemes.

LES EXTINCTIONS DE MASSE
‘|e 2e 3e 4& 5:

85% 19% 9%y | 20

de o ces (h%DdHUUH

especes

ESpeCC%
animales

des
Marnes | ginpsaures

-444 -360 -292 -200 -66

millions millions millions millions millions
d'années d'années d'années d'années d'années

vie mq HE'"I\, especes

La terre s’en remettra
probablement,

mais quid de |'espece
humaine ?
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Des questions ?

- L'ensemble des formes vivantes participent aux cycles biogéochimiques de la terre et
rendent des services a '’ Homme.

- Les especes changent constamment, elles s’‘adaptent a leur environnement qui change
lui aussi, ou elles s'éteignent.

- Tous les indicateurs de biodiversité sont aujourd’hui au rouge et nous assistons a la
sixieme grand extinction des especes vivantes et des écosystemes.
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Seconde partie

2.a Les causes de la sixieme extinction
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Les causes de la sixieme extinction

Espéeces
invasives |
et maladies

Pollution _ ’ 4

" ;Changements climatiques

Modification et
destruction des habitats

Principales menaces
pesant sur la
biodiversité

Surexploitation des
especes

Les causes de |a sixieme extinction sont une conjonction de facteurs,
tous déclenchés par les activités humaines
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L'IPBES, le GIEC de la Biodiversité

Le rapport de‘l'évaluation
mondiale de la

BIODIVERSITE
. ET DES SERVICES
B “ECOSYSTEMIQUES

i [ RESUMEA L'INTENTION DES.DECIDEURS

ipbes

Intergovernmental science-policy Platform
on Biodiversity and Ecosystem Services

Création en 2012 sous I'égide des Nations

Unies

> Rapprocher scientifiques et décideurs politiques
sur la question de la biodiversité

> Collecter et synthétiser les données éparses
recueillies par les experts du monde entier

Rapport de 2019 (IPBES 7, Paris):

150 experts internationaux en sciences
naturelles et sociales venus de 50 pays, avec
'lappui de 250 autres experts. Examen des
causes de perte de la biodiversité face aux
changements dans les écosystemes, leurs
implications pour les populations, et les
scénarios d'un futur durable d'ici 2050.

https://files.ipbes.net/ipbes-web-prod-public-files/2020-02/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers_fr.pdf
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Changements Climatiques

Des effets déja perceptibles ...

WD M ¢

Endotherms Ectotherms Phanerogams  Cryptogams

e

§

B
-3

|8%

&
B
°
B
&
b
=
3
o
&
4

Velocily of range shift m yr~!) Velocity of range shift (m yr)

* Des déplacements des aires de
distribution vers les poles (quelques km/an) ou vers
des altitudes plus élevées (1.78 + 0.41 m/an)

* Des déplacements plus rapides chez
les organismes marins (5.92 £ 0.94 km/an)
gue chez les organismes terrestres
(1.11 £ 0.961.78 + 0.41 km/an) (difficultés
a suivre le changement de conditions
climatiques)

.I_enoir et al. 2020 Nature Ecology & Ev| VOL 4 1044-1059

et des conséquences potentiellement

considérables
Hétre
(Fagus sylvatica)
A

4 (3
Répartition :- 3 LTS !e.:,,,,,{
actuelle s 27 ‘:at
observée i iy
b & £ :

Distribution
actuelle
modélisée

Distribution
2100
extrapolée

Probabdités de présence

G 03 03 44 4

Chéne vert
(Quercus ilex)

A
£
.
H
X
! -
| e
P J J i
g 4
i i ;
‘...J‘ %?;
R
B
=il e
e "

Badeau et al. 2007
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Pollution

[ J [ ]
Pesticides
+96% +145%
= QO
Cerveau Thyroide
+*, 0 .
> Sein g % Poumons
L'exposition aux i 0 60— @"’
perturbateurs ’ o =
endocriniens se ) 0 §
traduit par une : <
augmentation des Lymphomes

cancers chez I’humain

Reins &
Vessie
O

gréle

Testicules Prostate

[ ] Inférieures & 37 g}/ 10
. de38aé6s

Dépenses en phyto . de65295 Jz‘f Source : Hallmann et al., plos one, 2017
[ de95a 128 8
en euros par hECtHI‘E‘ B au-dela de 128

-75% en 27 ans

(Agreste, statistiques agricoles, 2006)

Diminution du nombre
d’espéces d’insectes et de leur
abondance, en particulier dans

les zones agricoles

1989 2000 2010 2016
Biomasse d’insectes volants en gr/jour sur 63 zones protégées allemandes

O Mélanonie
peau

Intestin

1 du taux d’inci des cas de CANCERS de 1990 a 2023 - Institut National du Cancer - INSERM
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Pollution

Nitrates

Concentrations moyennes en nitrates dans les eaux souterraines par unité
hydrogéologique en 2014

Les nitrates favorisent
la prolifération des
algues vertes
(cyanobactéries). Leur
décomposition
produit un gaz mortel
(H2S) pour les
mammiféres.

Mayenne en 2014
par aguilére (mg/l)
W Fiusceso
M Enve 400150
I Ente 25 et 40
Entre 10 ¢l 25
Wigins de 10

e s Perte (KT) pour le blé

Sources ° agences et offices de [Eau ; BRGM ; banque de données Ades, 2016 ; réseaux RCS, 201 0
RCO, découpage 2013 ; S0eS d'aprés la BDRHFV1 du BRGM. Tratements - S0eS, 2016 -

Ozone

>

L'ozone réduit la capacité des
végétaux a stocker du CO2

2018-2020

=g

Situation de I'lle-de-France au regard de la valeur cible en ozone erte
pour la santé (seuil de 120 pug/m? sur 8 heures) - période 2018-2020. p

B ]
0 100 200 300 400 500 600 55



Espéeces invasives

1/1000 des espéces introduites par I'homme volontairement ou
involontairement sur un territoire hors de son aire de répartition
naturelle deviennent invasives.

Elles menacent les écosystémes, les habitats naturels ou les
especes locales.

Le processus se déroule en quatre étapes :

1. L'introduction : une espeéce arrive sur un territoire dont
elle n'est pas originaire.

2. L'acclimatation : I'espéce survit sur son nouveau territoire.

3. La naturalisation : I'espéce se reproduit sur son nouveau
territoire.

4. L'expansion : I'espéce colonise ce territoire et s’étend, au

détriment d'espéces locales qu’elle va supplanter voire totalement
éradiquer.

https://www.ecologie.gouv.fr/especes-exotiques-envahissantes

- L
e N

Renouée du japon

Angélique des estuaires
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Exemple : la renouée du Japon

Gerber et al, 2008, Biological Conservation, https://doi.org/10.1016/j.biocon.2007.12.009

NBP

nverieprates
500
g 10 B = 400 2 £
g s W 5 g
g o + 3004
s = E b
g 5 T @ 200
3 =
1060 -
¢ 0
NGP NBP NGP NBP FP

Les populations de vertébrés diminuent dans les milieux dans les milieux envahis par la renouée du japon car
ils dépendent directement ou indirectement des especes herbacées autochtones et/ou des invertébrés
associés pour leur survie
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Surexploitation des ressources

Surexploitation et effondrement
du stock de Morue du banc de
Terre-Neuve

Stock exploité a partir du 16©
siecle

Fin des années 1950 : abandon
des techniques de péches
traditionnelles au profit du
chalutage profond -
Augmentation considérable des
captures puis effondrement au
début des années 1970

A la fin des années 1970 Systeme
de régulation reprise partielle des
captures puis 2" effondrement a
la fin des années 1980 = arrét de
la péche 1992

Incapacité du stock a se
reconstituer = basculement
d’état de I'écosystéme ?

Callanas E Atlantie rad o e (Eact J
J’J;;:-.‘,(J:)': O ALANUC COO STOCKS .—""" L 0dSl J J JJIJI[[JJ "

900 000
800 000
700 000

600 000

500 000

400 000

Fish landings in tons

300 000

200 000

100 000

1d), 1992.

1992

| I .

1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Changement d’usage des terres

Simplification des écosystemes

Artificialisation des sols

Les changements d’'usage des terres conduisent & une érosion de la biodiversité
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Perte des services de régulation

Variable ~35 tC/ha ~ 50 tC/ha

~ 80 tC/ha ~ 80tC/ha

Changements d’occupation entre 2006 et 2014
Surfaces échangées

millier dhedtares e
Sols agricoles : - 566
815 (sals cultivés et toujours en herbe)
524
190
584
Espaces naturels! : + 75 345

(forét, landes, roches...)

Espaces artificialisés : + 491
(constructions, routes,
238 chantiers, jardins...)

Les sols participent au stockage du
carbone

Surfaces artificialisées par commune
et par an entre 2006 et 2016

Légende

Surface artificialisée

(m?fan)

m < 700

= 700 - 2000
2000 - 4400

= 4400 - 10100
= > 10100

L'artificialisation croit plus vite que la population

En France, forte diminution des surfaces agricoles
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Pressions anthropiques sur la biodiversité

Destruction des habitats

600 000 ha de terres agricoles et
espaces naturels perdus entre 2006 et
2015 (~ Seine et Marne)

Fragmentation du territoire

462 000 km d’autoroutes et 30 000 km
de voies ferrées entravent le cycle de
vie des espéces

Surexploitation des ressources
40% des stocks de péche ne sont pas
exploitées de maniére durable
(notamment en Méditerranée)

Changement climatique

+4°de température moyenne pres du
massif du Mont Blanc entre 1950 et
2000

Pollution
68.500 tonnes de pesticides achetés et
épandus en 2016 (Ecophyto !!!)

g Tobadisation  Olbvier Debruf (AFB)
o Tralternents stmtistiques - AP, CGDO/SDES, UMS-Patnat

O

p— Foruds cartogrephigues - AFB. IGN
© AFE, 2019

/ N REPUELIQUE %

e FRANCAIZE

SHEEIATORE MATKIRAL _,"Z_:}',{ OFB

Of LA BIODIVERSITE Ao ST,



Conclusions sur la sixieme extinction

La biodiversité diminue partout dans le monde a un rythme sans
précédent.

Les causes de cette diminution sont aujourd’hui bien établies et sont
majoritairement d'origine anthropique.

La perte de biodiversité participe des changements climatiques et
menace I’humanité.
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Seconde partie

2.b Quels leviers d’action ?
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Théories de l'esprit

Archétypes

Stratégies disponibles

Quel décideur étes-vous ?

Consclence
En ai-je entendu parler?

Est-ce que
je peux agir?

Lincrédule Le préoccupé L'Architecte

Iransformer

Contester et s'engager
[ (S
Déleguer et contester
] n
Combattre et étouffer
= a m
Business As Usual

Figure 1: Les différents archétypes de décideurs (adaptée de Waeber et al.. 2021)
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Il n'y a pas de pas de planéete B !

La premiere regle des bricoleurs intelligents,
c’est de garder toutes les pieces

Aldo Leopold, fondateur américain de I'écologie

We have shaped our past, we are shaping our present,
we can shape our future !

International Geosphere-Biosphere Program, IGBP

Les discours sur I’Anthropocéne tendent a surestimer la capacité de controle des humains sur les
processus naturels.
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La position de I'l|PBES

- Les trajectoires actuelles ne permettent pas d’atteindre les objectifs de
conservation et d’exploitation durable de la nature et de parvenir a la
durabilité.

- Les objectifs pour 2030 et au-dela ne peuvent étre réalisés que par des
changements en profondeur sur les plans économique, social, politique
et technologique.

ipbes

Science and Policy
for People and Nature
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Des solutions basées sur la nature

(1) Protéger et restaurer

(2) Réduire les pressions

(3) Réorganiser I'économie et
les systemes de production

(4) Adopter des styles de vie plus
sobres et plus équitables

Figure 19.1 The Benefits of Nature-based Solutions

Juty ") Bl
CRE ﬁf‘.ﬂﬂﬂﬂf_‘f_{:ﬁ' Sir

Increased employment
opportunities

Improved regulation of 4 - Improved climate change
pests and diseases 1 mitigation and adaptation

Provision of sustainable
foad, tmber and
medicings

Improved soil fertility ‘
and pollination

Cleaner air and water  He

Increased option value

a

Imnpriwed piyical and Increased cubtural benefits

mental health

Ric o el
! - :l ﬁ- AR - r N '|-. T II .'I e
N AND INCREASE
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Mean change in perception (abundance)

0.0

-0.5 1

=1.0:4

-1.51

-2.0°

0.0

-0.5 1

-1.01

-1.51

-20°

0

Eduquer, se rapprocher de la nature

10 20 30 40 50 60 O

10 20 30 40 50 60

(a) Birds (b) Invertebrates
. » )
[ ] &
o ° @ ] ° ° ¢
[ N ] s ®
. °
(c) Reef fish (d) Turtles

Fisher experience (years)

(e) Fishing sites
¢

al

Age category

Number of fishing sites
mentioned as depleted

Older
Number of fishing species

Younger
Middle

mentioned as depleted

(f) Fishing species

-
o

(6]

o

Younger
Middle
Older

Age category

Amnésie écologique /
environnementale

Perte de conscience entre
générations (et intra
génération) de la dégradation
de I'environnement / la
biodiversité

(a) a (d) perception du déclin
des populations animales en
fonction de I'age des pécheurs -
Archipel indonésien (d’apres
Ainsworth et al. 2008)

(e) et (f) nombre de sites ou
d’especes considérés comme
épuisés en fonction de I'age des
pécheurs — Golfe de Californie,
Mexique (Sdenz-Arroyo et al.
2005)
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Eduquer, se rapprocher de la nature

Les conséquences et boucles de rétroaction

=> Vers une accentuation progressive de I'amnésie écologique
et de la dégradation de I'’environnement

(a) Lack of data
i 1- Le manque de données historiques
« Insect sur 'environnement
Decline in the state of the natural environment e  Plants
i (a) début des monitorings concernant la
CAUSES o  Reptiles biodiversité en Europe (Mihoub et al. 2017)
2] @ Mollusc
Lack of data 0 — —
: : 8 RO '19@ ':9@
5 Staringyear ofboiversiy
o familiarity &’ monitoring schemes in Europe
s
B (b) 0 - Loss of interaction
Shifting baseline syndrome - £ 2- Perte des interactions avec
P I’environnement naturel
CONSEQUENCES £ w N _
Increased tolerance for 5 . (.b) expérience dlrgcte dellf\ nature pendant
progressive environmental degradation g | (tan];ag(c)ige)n fonction de I'age -Japon (Soga
a et al.
~ Changes in expectations as to B ey T
what is a desirable state of the natural environment WDty 0 Weokiy 1 Moy fess thn monty |
Establishment and use of inappropriate baselines for
nature conservation, restoration and management ) ” Loss of familiarity 3- Perte de familiarité avec

I’environnement naturel

w

biology
L&)

(c) Nombre minimum de cours d’histoire
naturelle requis pour obtenir le BS in
biology depuis 50 ans - USA (Tewksbury et
RERC I g P al. 2014)
Year 69

Minimum natural history
courses fora BS in

(=1



Protéger et restaurer

Protéger les especes Evolution des population de loup
en France (source OFB)

CONSERVATION

Recovel‘y of lal‘ge carnivores Evolution du nombre de Zones de Présence Permanente en France
in Europe’s modern L p—
human-dominated landscapes o meute

Guillaume Chapron,*{ Petra Kaczensky,? John D. C. Linnell,® Manuela von Arx,*
Djuro Huber,” Henrik Andrén, José Vicente Lopez-Bao,“%f Michal Adamec,”
n A e @ T inae Dallinncbar 10 37aidne Datee 1 Davas Daag 12

Toanaican Alrasar 801a Anaa

WS WA WA WS T WIS BLSY %00 (OE3 GLOD CLED OGS OLOT OGO DRCT 08 CROS DRR0 1041 LRI LIA3 144 MAS DG AT UAE B9 BOD 841

Effectifs estimés de la population de loup en France £l
hode CMR sur génotyp individuel non invasif {mise & jour 2020) (MR
97.5%
1000 @ Projections
800 -
g -
§ 600 . L
£
g .
o
E 400
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0
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Protéger et restaurer

Protéger les espaces

Meétropole Martinique

50 km 50 km - i

Mayotte o Guyane
- r" .

Stratégie
Nationale
Biodiversité
2030

50 km

. LaRéunion

100 kin
% Nouvelle Calédonie Ob|ect‘|f : 30 % des
écosystemes terrestres et
. marins classés en aires
S protégées, dont 10% sous

200 km

Protection réglementaire Protection réglementaire : e iy - prOteCtlon fOl'te ( mals 1 ) 8%

4
Réserves biologiques exemples de déclinaisons locales ‘\;. \/l, . 1 .
: — ; s lem d'hui ...)
= Réserves naturelles nationales ou régionales I Réserves naturelles de Corse 100 km - seule e nt a UJ our ur...
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Bylak et al. 2024

Protéger et restaurer

Exemple des cours d’eau Restaurer les écosystémes

Passe a poisson

Réglement sur la restauration
\ B de lanature:

TR -

https://commons.wikimedia.or

Par Rufus46

Restauration du tracé du cours d’eau

The European
Green Deal

- restaurer au moins 20% des terres et des
mers de I"'UE d’ici 2030

- restaurer au moins 90% des habitats en
mauvais état d’ici 2050
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60%

55%

50%

Réduire les pressions

Zéro Artificialisation nette (ZAN)

| Rapport d'information
i n° 584 5@[ P
/
e
— -
7
R4
| _ o~

1936 1954 1962 1968 1975 1982 1990 1999 2007

= = DPart de la population wibaine dans la population métropolitaine
s Part de la superticie urbaine dans le territoire métropolitain

W OBUECTIF ZERO ARTIFICIALISATION NETTE EN 2050

e Zeéro artificialisation nette en 2050

e Systeme de compensation

25%

- 20%

15%

- 10%

En moyenne entre
20 000 et 30 000
ha sont artificialisés
chaque année

ECOPHYTO

REDUIRE ET AMELIORER
L'UTILISATION DES PHYTOS

Plans Ecophyto

Stratégie de réduction d'usage

agricole et non agricole des
Pesticides

Ecophyto 2018 (Ecophyto I) (2007) :
Réduction de 50 % de l'usage des pesticides
(2008-2018) et retrait de substances les plus
problématiques

I?cophyto 2 (2015) : Report des échéances
Ecophyto | a 2025

Ecophyto 2+ (2018) : Ajout d’une objectif de
sortie du Glyphosate

Ecophyto 2030 (Début 2024) : Repport de
I'échéance a 2030

Fev 2024 : Abandon des objectifs 2030,
replacement de l'indicateur de suivi (NODU)
pas une indicateur scientifiqguement moins
étayé ...
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Des effets tangibles des actions sur les especes et
les écosystemes

The positive impact of conservation action

Penny F. Langhammer™2*, Joseph W. Bul®*%, Jake E. Bicknell*, Joseph L. Oakley®, Mary H. Brown'
Michael W. Bruford™®+, Stuart H. M. Butchart®™®, Jamie A. Carr™, Don Church’,

Rosie Cooney™*'*{, Simone Cutajar™, Wendy Foden™""", Matthew M. Foster”, Claude Gascon™,
Jonas Geldmann™™Z, Plero Genovesi™222%, Michael Hoffmann™ %%, Jo Howard-McCombe™ 22,
Tiffany Lewis™, Nicholaz B. W. Macfarlane™, Zoe E. Melvin™ ", Rozsana Stoltz Merizalde™,
Meredith G. Morehouse™, Shyama Pagad®*, Beth Polidoro™ ", Wes Sechrest’,

Gemot Segelbacher™, Kevin G. Smith™, Janna Steadman®, Kyle Strongin®®, Jake Williams™,
Stephen Woodley®®, Thomas M. Brooks ™42

19 DECEMBER 2014 » VOL 346 ISSUE 6216 sciencemag.org SCIENCE

. N

Total (4y3,s=665, Nypyes =186) | "':*. orer ol

Aires protégées [N, .=242 0. ..=/1) ﬁ

Exploitation durable des especes (M ..=7. Muie=5) m _

Gestion durable des écosystémes [y =100, 1 . =22)

|
: = R
1
Reéduction des pertes d’habitats ;- =80, Mg e =23 | ! _
& restauration n s =23) m :
1
' )

Contréle des espéces invasives (M. =188, 0. .. =45) F

0.0 20 4.0 6.0 8.0
Standardized effect size (Hedges' g +/- 95% CI)

Intervention more sucessful than counterfactual
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Réorganiser I'’économie et les systemes de
production

\}gllvlqo*
3\ | /% s
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—’  OFB
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' Grenelle de SOLS s e Strabtegle ng‘nonale S~ orrice prancats
environnement — as-carbone ransition
Initiative : ;
écologique
4pourl000 &ld

Position de I'Europe dans le commerce
agricole international
{en kcal)

SCENARIO 3 aa

paysages emboités /"_I:--\JE-:‘E rrifroirs limitant

fortement les importations Emissions de GES
en 2050 vs 2010
(en Mt eq CO,)

Composition de I'assiette moyenne
d'un Européen (% keal/personne/jour)

LegjuirniFmsas

B Ainres

B Huiles wegatales
Racines of tubercziles

CONCEVOIR DES PAYSAGES COMPLEXES ET DIVERSIFIES, CHAINES DE VALEUR RELOCALISEES ET DIVERSIFIEES, 3 REGIME ALIMENTAIRE
BASES SUR LES REGULATIONS BIOLOGIQUES > ECHANGEANT AVEC LES AUTRES REGIONS " UNE SEULE SANTE"

e Mora 0. (coord), Berne J.A., Drouet J.L. et al. (2023). Agriculture européenne sans pesticides chimiques en 2050. Résumé de la prospective - INRAE, France
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Adopter des styles de vie plus sobres et plus
équitables

Awstralia and
New Zezland
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Trouver
La version francgaise
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Indice de développement
(Historical Index of Human Development HIHD)

Le chemin vers la zone de développement soutenable differe selon les pays mais dans
chaque cas, des transformations sont nécessaires dans la maniere dont le
développement humain est atteint tout en limitant les émissions de GES.
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Conclusions sur les causes et les leviers

- Les causes de |a sixieme extinction ont pour origine les activités humaines

- De nombreux leviers d’action existent qui permettraient d’en atténuer les
conséquences

- Leur mise en ceuvre nécessite des transformations en profondeur de nos
Sociétés

- Les trajectoires doivent étre concues dans le respect du développement humain
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Des questions ?

- Les causes de la sixieme extinction ont pour origine les activités humaines

- De nombreux leviers d’action existent qui permettraient d’en atténuer les
consequences

- Leur mise en ceuvre nécessite des transformations en profondeur de nos sociétes

- Les trajectoires doivent étre concues dans le respect du développement humain
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Conclusion / Discussion

h siopivERsITY
Q. C0LASE

De nombreux leviers existent pour atténuer la crise de la
biodiversité. Il est plus que temps de les mettre en ceuvre
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